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La universalitat de I'activitat matematica:
El teorema de Pitagores

L’enunciat:
En un triangle rectangle la suma dels quadrats dels

catets (els costats que formen l‘angle recte) és igual al
quadrat de la hipotenusa (l'altre costat).

a? + b2 = 2

b C . . s
la interpretacio en
llenguatge simbolic

la interpretacio geometrica 2



La universalitat de I'activitat matematica:
El teorema de Pitagores

L’enunciat en l'altre sentit

Si en un triangle la mesura de la longitud dels tres
costats compleix la relacido que la suma dels quadrats de
dos costats es igual al quadrat del tercer costat, es pot
assegurar que el triangle és rectangle en I'angle format
pels dos costats mes petits.

Aplicacions d’aquesta afirmacio?



La universalitat de I'activitat matematica:
Camps rectangulars a la vora del Nil




La universalitat de 'activitat matematica

Hi ha certes activitats fonamentals

basades en l'entorn fisic i social Enculturacion
matematica

que son essencials per al
desenvolupament del coneixement
matematic. Comptar, localitzar,
mesurar, dissenyar, jugar i explicar
SoOn activitats que es troben a totes
les cultures del mon i que tenen
una importancia capdal per al
desenvolupament de la
comprensio matematica.

(= ,.1-‘ A, 1
2

Alan J. Bishop

Matematic, fisic i professor emerit d’Educacié Matematica

a la Universitat de Monash, Victoria, Australia. 5



La ciencia moderna és essencialment
Internacional

Esta constituida gracies a
les aportacions de totes
les tradicions cientifiques
del planeta.

Biogquimic i historiador de la
Ciéncia. Pioner en els
estudi de la Ciéncia i la
Tecnologia Xinesa.

Escriu Science and

Civilisation in China, un Joseph Needham:

exhaustiu estudi del (Londres, 1900 - Cambridge, 1995)
desenvolupament

L 6
cientific xinés.



La universalitat de I'activitat matematica:
El teorema de Pitagores
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La universalitat de I'activitat matematica:
El teorema de Pitagores

Sulbasutra
de Baudahayana 800 aC
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La universalitat de I'activitat matematica:
Les demostracions del teorema

Bhaskara I Euclides Liu Hui
1114 - 1185 300 aC 220 - 280



Les matematiques a I'Antigua India

Antiga india = Subcontinent indi
India, Nepal, Paquista, Bangladesh i Sri Lanka
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Activitat matematica a I'Antiga India

Epoca védica (1500 -500 aC)

Arribada dels aris des de les terres del Nord.
Llengua sanscrita.

*Els Vedes (llibres sagrats) que
iInclouen practiques de
contingut matematic,
especialment en els apendixs,
els Sulbasutres.

* Apareix la tradicio linguistica Vers sanscrit del
de representar els nombres Bhagavad Gita. Poema
mitjangant paraules. épic del Mahabharata

11



Els Sulbasutres

Qui, quan i on

Els Sulbasutres son textos antics de geometria
relacionats amb la construccio d’altars (sulba = corda;
sutra=vers). Eren apéndixs dels textos Vedics que regien

els rituals sagrats.
Alguns autors (sulbakares)

Baudhayana (800 aC aprox.)

Manava (750 aC aprox.)

Apastamba (600 aC aprox.)

Katyayana (200 aC aprox.) 12



Els Sulbasutres

Qui, quan i on

Es coneix molt poc sobre els sulbakares (autors).
Sembla que eren escribes, pero també sacerdots
artesans, els que construien els vedis (altars pels
sacrificis), mantenien els agni (focs sagrats) i
instruien els fidels en I'eleccid dels sacrificis i el tipus
d’altars.

Els textos s’han datat en relacié amb altres textos, en
base als continguts, a 'estil i gramatica utilitzada.

13



Els Sulbasutres

Perque

Els textos dels Sulba-

suftres:

« L'orientacio

 La forma dels altars
d’'acord amb els llibres
Vedics sagrats.

AiXi:

Orientacio -> Astronomia.

Formes -> Geometria.

Altar amb forma de falco a punt
d’emprendre el vol (George
Gheverghese Joseph, 1991)

14




Els Sulbasutres

Com

Descrivien construccions amb cordes sense
descriure les cordes.

En les restes arqueologiques no s’han trobat imatges
ni figures que indiquessin com eren les cordes. Ni
tan sols sabem si les cordes tenien nusos o senyals
marcades.

El que si trobem son moltes instruccions sobre com
treballar amb les cordes (sulba). Tot escrit en versos
(sutres).

15



La relacid entre els costats d'un
rectangle I la seva diagonal

La soga que s'esten sobre
la diagonal d'un rectangle
produeix una area que €s
la que donen els costats

vertical i horitzontal junts.

(Apastamba-sulba-sutra 1.4,
Baudayana-sulba-

sutra 1.9, Katyayana-
sulba-sutra 2.8)

(Kim Plofker, 2009).

16




La relacid entre els costats d'un
rectangle | la seva diagonal

Baudayana diu que la relacio es compleix en aquests

casos, sense mes explicacions

32 142 .- §2
122 4 52 = 132
152 4 82 = 172

7% 4 242 = 952
122 4 352 = 372
152 4 362 = 392

Ternes pitagoriques

17



Ternes pitagoriques a la Plimpton 322

Es una tauleta d'argila babilonica datada del segle XVIII aC.
Aquesta tauleta esta formada per 15 files i quatre columnes,
escrites en xifres cuneiformes.

—
r r o
oS . Ao s ? B
Iy ; s e I S R ."
A (e g < B ST A g
- < l ¢ % & R o yysd 7 4T
AT n..)"‘:” P = w3 - N bl =, S
s - 5 ; V3 Tt . e i)
- > i 0 A A i 2 :‘»"' 3 frt e VA
N AP g
() Tl 2l i 5
Fo b o
oy

(AR Ve -3
g /""\J

b A ol

AL AL -

Diagonal, amplada, alcada i numero d’ordre (Otto NEUGEBAUER, 1945)



Ternes pitagoriques a la Plimpton 322

L’editor novaiorques George Arthur Plimpton va comprar la
tauleta a un distribuidor arqueologic, Edgar J. Banks, cap
al 1922, i la va llegar amb la resta de la seva col-leccio a la
Universitat de Columbia (NY) a mitjans dels anys trenta.

05> V\r’% La tauleta
- 1\‘\ % provenia de
s Senkereh, un lloc
A/eppo- del sud de I'lraq
@( = corresponent a
[ I'antiga ciutat de
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B Damascus 8- .l Baghdad
Blggjlon}O /

Jerusalem l Nippur @
W
64 . ° .. L. 19




La relacid entre els costats d'un
rectangle I la seva diagonal

Una demostracio: Bhaskara Il, matematic i astronom
hindu del segle Xll

N

a b

ab
cz=(b—a)2+47=(b—a)2+2ab=az+b2 2



La relacio entre els costats d'un
quadrat i la seva diagonal

La soga que s'esten al
llarg de la diagonal d'un
quadrat produeix una

area que es el doble de
la del quadrat original.

(Apastamba-sulba-sutra 1.4,
Baudayana-sulba-sutral.12)

(Kim Plofker, 2009)

21



Fusionar dos quadrats | obtenir un tercer

quadrat

Talleu la part del més gran
amb la mesura del petit. La
corda [igual a] de la
diagonal de la part [fa una
area que] combina les dues.
Aixi queda establert.

(Apastamba-sulba-sutra 2.4;
Baudayana-sulba-sutra 2.1,
Katyayana-sulba-sutra 2.13)
(Kim Plofker, 2009).

22




Treure un quadrat d’'un altre quadrat

Talla una part de la mes
gran, tant gran com el
costat del que s'ha de
treure. Porta el costat [llarg]
mes gran [part] en diagonal
contra l'altre [llarg] costat. -
Retalla aquest [altre costat]
on cau. Amb el tall [el lateral
es fa un quadrat igual aj la
diferencia.
(Apastamba-sulba-sutra 2.5;
Baudayana-sulba-sutra 2.2,
Katyayana-sulba-sutra 3.1)

(Kim Plofker, 2009). 3




Quadrar un rectangle

Talleu un [un quadrat del o
rectangle] de la seva amplada,
[i], la resta, poseu-la [les

meitats]| en dos costats £ B Z
[adjacents als quadrat].
Ompliu els elements que falten ‘ |

[una peca] amb un extra
[quadral]. La diferencia [ja]
esta establerta.

(Apastamba-sulba-sutra 2.7,

Baudayana-sulba-sutra 2.5,
Katyayana-sulba-sutra 3.2).
(Kim Plofker, 2009). 24



L'antiga Grecia

- Areas of Grask settlement

- Parant citias

Mediterranean Sea

Q | Major colonies

3(;!) Milas

.Naucvalis
T

300 Kiometers

SO

25



Pitagores de Samos

Probablement, deixeble

de Tales de Milet.

Viatges a Egipte (més de

20 anys) Babilonia (12

anys) i Gréecia.

Estudia astronomia,
geometria, aritmetica | musica.
S’estableix a Crotona (a la
Magna Grecia), al sud

N , Pitagores de Samos
d'ltalia on funda I'escola 569 a.C. - 495 a.C.

pitagorica. (aprox)

26



'escola pitagorica

* Una comunitat filosofic-religiosa
amb bases matematiques |
filosofiques.

« L'estructura de l'univers és
aritmetica i geometrica.

* El lema de l'escola pitagorica:

"tot és nombre" .

* Del fervor religios al fervor
intel-lectual, I'us del raonament i de
la definicio.

El pentagon pitagoric

27
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1: Zenod de Cition o Zend d'Elea? — 2: Epicur — 3: Desconegut (Frederic |l
de Mantua?) — 4: Boeci o Anaximandre o Empédocles? — 5: Averrois —
6: Pitagores — 7: Alcibiades o Alexandre el Gran? — 8: Antistenes o
Xenofont? — 9: Hipatia (Francesco Maria della Rovere o I'amant de Rafael
Margarida) 10: Esquines o Xenofont? — 11: Parménides? — 12: Socrates
— 13: Heraclit (Michelangelo) — 14: Plat6 (Leonardo da Vinci) — 15:
Aristotil — 16: Dibgenes — 17: Ploti? — 18: Euclides o Arquimedes amb
estudiants (Bramante)? — 19: Estrabd o Zoroastre? (Baldassare
Castiglione o Pietro Bembo) — 20: Ptolemeu — R: Apel-les (Rafael) —
21:Protdgenes (Perugino).

i
- i
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Els Xl llibres dels Elements

Recull dels coneixements matematics de diferents escoles
gregues.

I-VI]: Geometria plana

VII-IX: Aritmeética

(o teoria de nombres)

X: Els incommensurables

XI-XIII: La geometria dels
solids

Metode axiomaticodeductiu:

% Axiomes i/o postulats

% Definicions

** Proposicions, seguides de
la demostracio

Euclides, segons l'edicio
d’Andrew Tacquet 30
(1727)
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« En els triangles rectangles,
el quadrat sobre el costat
que correspon a  l'angle
recte es igual als quadrats
sobre els costats que formen
I'angle recte.

31




La demostracio

 Es tracta de veure, que el

quadrat BDEC esta format
A per dos paral-lelograms
R BL i CL que seran iguals
W2 als quadrats respectius GB |
? M ¢ HC.

32



% El fil conductor de la demostracio

F H F H
A A
on
£
"
H__H_,_,-—-"K J N =K
A SRR e
.,——"'-F’-F ~ __,-—-‘—"'d-‘;;
B| Ml C B C
D L E D L E

a) Els triangles ABD i FBC son iguals

b) El paral-lelogram BL és el doble del triangle ABD
)
)

c) El quadrat GB és el doble del triangle FBC
d) El paral-lelogram BL i el quadrat GB son iguals.



» Dos costats iguals:
FB = BA, BC= BD

» L'angle compres entre els dos
costats iguals FBC = ABD

és un recte meés l'angle ABC
per als dos triangles.

34



b) El paral‘lelogram BL és el
doble del triangle ABD

e La base BD és comu a les
dues figures | també ho
és l'altura BM perque les
dues figures estan
compreses entre les
mateixes paral-leles, BD |

AL.

« De la mateixa manera es
demostra que el quadrat
GB és el doble del triangle
FBC. 35




7% | |d)Elparal-lelogram BL i el
" I7|=— quadrat GB sén iguals

N  Perque ho son els triangles
respectius amb els que se’ls
H ha comparat.

.  De |la mateixa manera es
~~~~~~ AR demostra que el

| paral-lelogram CL és igual
al quadrat HC.




'altra banda de la demostracio

e (Cal seqguir els passos

: equivalents per veure

‘ que el paral-lelogram CL
és com el quadrat HC.

e Heu de trobar en el
dibuix els dos triangles
\ gque seran iguals i que
us han de servir per a
comparar després el
paral-lelogram CL amb
el quadrat HC.

37
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En el Ghomon dels Zhou
s. |l aC

L'antiga Xina

Liu Hui
Wei, 220 - China, 280
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A

oA Ciencia grega / Ciencia xinesa

Matematiques gregues (Aristotil / Euclides)
La prova i el tipus axiomatic deductiu

Matematiques xineses
Matematiques que operaven perfectament bé “sense” la
prova axiomatica-deductiva.

Interessos practics pero també interessos teorics EXx:
Zhao Yougqin (s.XIV) recerca del nombre 1 (poligon
inscrit de 16.384 costats).

La classe de verificacio practicada: repas dels

algorismes per comprovar que eren correctes. 40



@ Oniquan ?

Xina: dinastia Qin
221-207 aC

; ! _Drawn by Yu Ninjie.

i: dinasia Han de 'oest
206 aC — 220 dC 4l
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L'any 221 aC comenca
la dinastia Qin.

L’emperador Qin Shi Huang
unifica diferents muralles |
aixi s’inicia la construccio de
la Gran Muralla de 5000

quilometres de llarg.

També fa construir canals |
ponts, obres d’us public, que
a mes pretenien afiancar el
poder de I'emperador.

El primer emperador

L’emperador Qin Shi
Huang 221- 210 aC

42



Primers textos xinesos de
matematiques

e

=& L=
Suanshushu FFEZXE

¥ Llibre dels procediments
| matematics (s. Il aC)

= Descobert el 1984 a una
| tomba Han del 186 aC

= Primer llibre conegut consagrat
a les matematiques

= Relacionat amb la gestio
administrativa (dinastia Qin /
Han)

43

La Gran Muralla
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Edici6 de Bao Huanzhi, 1213
del Gnomon dels Zhou

Primers textos xinesos de
matematiques

Zhoubi suanjing | B8 EfE

Classic matematic del gnomon
dels Zhou (s.|aC)

= Compost a I'epoca Han.
Va ser considerat un “classic’.

= Relacionat amb les
matematiques de la
topografia,
I'astronomia i el
calendari.




Text matematic de referencia

Jiuzhang suanshu (s. IdC)
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Descripcio dels Nou Capitols

« Capitol 1 “Camp rectangular”
1) Calcul de les arees de terres cultivades
2) Procediment per operar amb fraccions

« Capitol 2 “Cereals”

Problemes sobre proporcions (regla de tres) i, en
particular, proporcions en l'intercanvi de cereals

« Capitol 3 “Distribucio per progressions”

Problemes de taxacions sobre mercaderies | d’altres

tipus amb progressions aritmetiques | geometriques.
46
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Descripcio dels Nou Capitols

« Capitol 4 “Quant mesura 'amplada?”

A partir de I'area o el volum d’'una figura es troben els
costats o les cares.

« Capitol 5 “Consultes sobre treballs d’enginyeria
Volums de figures solides. Problemes sobre
construccions de murs, dics, canals.

« Capitol 6 “Taxes justes”

Distribucié dels impostos segons la poblacié i el
temps que es triga per anar del poble a la capital per
dur els impostos.

47
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Descripcio dels Nou Capitols

« Capitol 7 “Excedent i deficit”

L'Us de les regles per resoldre problemes d'equacions
de 1r grau. Problemes d'implicacions comercials, els
tipus de transaccions de I'epoca.

« Capitol 8 “Files rectangulars” (Fangcheng)
Resolucio de sistemes d’equacions lineals.
Es treballa amb nombres positius i
negatius. Reflecteixen problemes de
I'agricultura Han.

« Capitol 9. “Base i altura” (Gougu)

48
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Capitol 9 : Base (gou) i altura (gu)

é] H)}i LA 1% o e

Per tractar I’altura i la profunditat, I’'amplada i la longitud

24 problemes de triangles rectangles

Problemes 1-12 procediment de la base i de l'altura.
Problemes 13-24 proporci6 (/i), semblanca entre
triangles.

Els primers problemes de cada bloc son geometrics, sense
context. Després tenen context | apareixen les situacions
geometriques tractades a l'inici. 49
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El text Classic i els comentaristes

El text Classic (s. 1)

v L’enunciat amb dades numeriques
concretes.

v Les preguntes.
v Les respostes.

v Breu descripcio de l'algorisme de
calcul per trobar les solucions.

Els comentaristes Lui Hui (263) i
Li Chunfeng (656):
El seu objectiu era mostrar la

correccio dels algorismes que
presentava del text classic
explicant els significat de les
operacions realitzades.

Liu Hui (220 - 280)

50



El Procediment de |la base
(gou) i de l'altura (gu)

A

BN

El text Classic:
Base (gou) i altura (gu), si

; O N %— es multiplica cada una per
% ) A )\i ella mateixa, se sumen (els
D@L & * resultats) i es divideixen

— T% VT & per I'extraccio de l'arrel
EER 3 quadrada, el que dbna és

la hipotenusa.

Edicié de Bao Huanzhi,
1213 del Zhoubi Suanjing

51
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El procediment de |la base i I'altura

Liu Hui (263):

El costat més curt s’anomena base (gou);el costat
mes llarg altura (gu); el que uneix les cantonades
I'una amb l'altra s’anomena hipotenusa (xian).

C

b hipptenusa (xian)

altura (gu)

no apareix la paraula triangle,
ni triangle rectangle

a
base (gou)

a, b, c: notacio actual
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El procediment de |la base i I'altura

Liu Hui (263): La base multiplicada per ella mateixa fa un
quadrat vermell, I'altura per ella mateixa un quadrat blau-
verd, | es fa de tal manera que es recomponen els uns
amb els altres; partint del fet que es guarden els trossets
que queden sense bellugar, es genera per reunio l'area del
quadrat del costat de la hipotenusa. Dividint aquesta per
I’extraccio de l'arrel quadrada donara la hipotenusa.

7 :




La construccio d'un quadrat de
costat ¢, a partir de dos quadrats de
costats a | b respectivament

_________

54
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L'area del quadrat mes gran es
la suma de les arees del altres
dos quadrats

Retallant i enganxant els quadrats de dos colors.

55
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La demostracio retallant i enganxant

El treball d'una alumna

veraes | verimelie
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El problema 9.5

Suposem que tenim un arbre de 2 zhang d’altura i de 3 chi
de perimetre. Una parra que creix des de la seva base
rodefa 7 vegades l'arbre abans d’arribar a dalt de tot. Es
demana quant val la longitud de la parra.

Resposta: 2 zhang 9 chi (és a dir la terna: 20, 21, 29)
WH: ACHRBEK:, K&EEE, A2
Rz, %4, Bz k.

El procediment en el text classic

Es multiplica per 7 el perimetre, que donara
I'altura (gu). L’altura de I'arbre sera la base
(gou) i aleshores es busca la hipotenusa que
li correspon. Aquesta hipotenusa és la
longitud de la parra. 57
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El problema 9.5

El comentari de Liu Hui

S'utilitza un un fil blau verd que s’enrotlla al voltant
d’'un pinzell, el que s’assembla a la parra fent la volta
a l'arbre.

Si s’analitza la situacio, el problema, descomponent-la,
aleshores es poden dissociar els intervals que
corresponen a cada volta, de manera que cadascun
engendra una base, una altura i una hipotenusa.

Despreés, en aquests intervals, la longitud de la parra
és la hipotenusa.

Si multipliguem per 7 tots els perimetres, aixo reuneix
totes les bases, aquesta es pren com una base unjca.



3 El problema 9.5

Suposem que tenim un arbre de 2 zhang d’altura i de 3
chi de perimetre. Una parra que creix des de la seva
base rodeja 7 vegades l'arbre abans d’arribar a dalt de
tot. Es demana quant val la longitud de la parra.
Resposta (20, 21, 29)

Amb un full de paper:

a) Enrotlleu-lo formant un cilindre, simulant el
tronc de l'arbre.

a) Dibuixeu-hi la parra al voltant.

a) Desplegueu el full.
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2 El problema 14

Suposem que la base val 5 bu i I'altura 12
bu. Quant val el costat del quadrat inscrit?

El quadrat inscrit en
el triangle
rectangle.

El procediment Classic:

Se sumen la base (gou) i l'altura
(gu), aquesta quantitat és el divisor.
Base i altura es multipliquen I'un per
I'altre, aquesta quantitat eés el
dividend. | efectuant la divisi6o del
dividend pel divisor, s’'obté el costat
del quadrat en bu.

d:—a-b—
a+b 61
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A

Liu Hui (263) El problema 14

Justificacio per recomposicio

o —f

o

Quan la base i I'altura es
multipliquen fan una superficie
vermella, blau-vert i groga, cada
una per duplicat. Si fem de manera
qgue la longitud de les grogues
siguin les longituds dels extrems |
que les vermelles 1 verdes es
complementin segons les seves
categories, es genera la superficie

o
|

lo

Demostracio per les arees

de la correccio del
algorisme. (Karine Chemla,

2005: pag.888)

d’'un rectangle. El costat del
quadrat és I'amplada i la suma de
la base i I'altura es la longitud



A

El problema 14
Liu Hui (263)

Per proporcionalitat o /il Dins
B la figura si el quadrat esta
Situat a l'interior de la base,
des de cadascun dels costats
. del quadrat es genera una

-+ | petita base | una petita altura i
+ la relacio entre ells no ha
T || perdut la lii original...

o —f

base a a-—d d

altura b d b—d

Demostracio per les arees

de la correccio del
algorisme. (Karine Chemla,

2005: pag.888)
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A

El problema 15

Suposem que la base val 8 bu i I'altura 15 bu.
Quant val el diametre del cercle inscrit?

d/2=r=

a -+

b+cC
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El problema 15
Liu Hui (263)




El problema 15
Liu Hui (263)

A

Tambeé podem raonar a partir de les arees dels
triangles, el radi és l'altura de tots els triangles del
dibuix.

66



India, Grécia i Xina

Tres raonaments per comparacio d’'arees:

A I'india i a la Xina a través de la recomposicié de figures i
conservacio de les arees. Els dos quadrats inicials belluguen
fins a omplir el quadrat gran. Es una demostracio dinamica.

= A Grecia per particio del quadrat major i comparacio amb els

altres dos a traves d’igualtats entre triangles. Les figures es

parteixen i es comparen pero romanen estatiques.

*La descomposicio i recomposicio de figures tambeé ha estat el
fil conductor per de la sumalresta de quadrats a I'india i per

resoldre els problemes del quadrat i el cercle inscrit en el
triangle rectangle en els Nou Capitols.

La universalitat de I'activitat matematica:
Un mateix Teorema en tres cultures ben allunyades i sense
Connexio, pel que sabem fins ara. 67



Liu Hui

Nueve capitulos
de la matematica china

El Jiuzhang suanshu (Nueve
capitulos de la arte matematica)
Josep Pla i Carrera

El llibre ens servira per fer una
analisi de les aportacions de la
matematica xinesa classica, que,
al contrari que Ila babilonica i
I'india, no va influir en absolut en
la matematica grega, base de la
racionalitat occidental. Per aixo
prevalen en ell els algoritmes de
calcul i les regles precises, en una
aplicacioé de les matematiques als
problemes quotidians.
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LA CRESTA DEL PAVO REAL.

Las Matematicas y sus raices no europeas
. George Gheverghese Joseph

L'autor va néixer a Kerala (sud de I'india) i va
LA CRESTA . ’
DEL PAvo ReaL Viure en aquest pais durant nou anys. La seva

Haies no conorine — - familia es va traslladar a Mombasa (Kenya),

on va rebre la seva educacio escolar. Va
estudiar a la Universitat de Leicester i despres
a Manchester, on va completar la seva
graduacio. Ha treballat en diferents ocupacions
que li han fet viatjar per tot el mon. Actualment
és professor emerit de la Univ. Manchester.

PIRAMIOE

L'autor ens introdueix en les fonts originals de les
matematiques de les cultures no europees i ens fa veure
com l'especie humana, on sigui que estigui, ha estat capac
de contribuir en l'avang i innovacio del pensament
matematic.
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Observacions finals

Educacié Matematica

Les activitats basades en l'analisi de textos historics relacionats
amb el curriculum contribueixen a millorar la formacio6 integral
dels alumnes donant-los a la vegada un coneixement addicional
del context social i cientific dels periodes involucrats.

Els estudiants aconsegueixen una visio de les matematiques no
com un producte final sind com una ciéncia util, humana,
interdisciplinaria i heuristica, que s'ha desenvolupat sobre la
base d’intentar respondre a les preguntes que la humanitat s'ha
plantejat al llarg del temps sobre el mén que ens envolta.

Grup d’historia d'ABEAM 71
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