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LA MAS PEQUENA EXPOSICION
PORTATIL DEL MMACA

INTRODUCCION

Esta propuesta culmina un proceso de investigacién educativa que el MMACA empezd hace seis
anos cuando, a peticion de los amigos de Imaginary, presentamos en Berlin los primeros prototipos
de modulos disefiados para crear una exposicion pop-up vinculada al proyecto The Next Einstein,
destinado a estimular las competencias y estudios cientificos de estudiantes de secundaria de va-
rios paises.

Al afio, se crearon dos maletas con mas de veinte modulos cada una, acompafadas de una guia
didactica que permitia conectar la experiencia adquirida a la exposicién con el trabajo en el aula.

Mientras, el MMACA consolidé sus conocimientos y ciertas convicciones, lo que nos llevé a pro-
fundizar en la investigacion en el campo de la educaciéon no formal, favoreciendo aspectos de las
matematicas intuitivas y abriéndonos a etapas educativas anteriores, convencidos de que la com-
petencia matematica se construye ya en las primeres edades.

Estimulados por el profesorado que habia visitado la exposicién permanente dedicada a la escuela
primaria (que nos hemos aventurado a montar después del éxito obtenido en el museo Darder de
Banyoles: la exposicion MMACA destinada a alumnos de 6 a 10 afios fue el evento mas visitado en
los mas de 100 afios de existencia de aquel museo).

Ahora, nos hemos atrevido a disefiar prototipos para la etapa de infantil, gracias también a la dis-
cusioén iniciada hace un par de afnos con las compaferas del CESIRE-Creamat, continuada en un
Grupo de Conversacion especifico en el Congreso Matrix y en una Comunidad de Practicas “Cien-
cias y Matematicas de 0 a 8 afios”. El material se completd en el contexto del proyecto europeo
Erasmus+ “SMEM - Significant Mathematics for Earlier Mathematicians.

En el ambito de este proceso, nuestra propuesta ha mantenido una serie de caracteristicas que
reiteremos:

El material de las maletas educativas esta dirigido a la creacion de una exposicion, que es el pro-
ducto principal del lenguaje museolégico y permite experiencias distintas a las escolares, que
quieren ser motivadoras y complementarias.

1. Desde este punto de vista y teniendo en cuenta que la actividad vinculada a cada médulo debe
ser breve (de 2 a 10 minutos), no todas las actividades y contenidos del curriculo pueden conver-
tirse en médulos expositivos. Por tanto, nuestra propuesta no es exhaustiva y no sustituye en nin-
gun caso las actividades escolares en el aula o en un laboratorio.
2. Los materiales de la exposicion son escogidos por ser:

» compatibles con un formato DIN A3;

« facilmente reproducibles, si se quieren emplear en una actividad de aula;

* piden una informacion minima o ninguna.




GUIA DE ACOMPANAMIENTO PARA EL ALUMNADO DE 3-6 ANOS

La exposicion presenta 21 médulos de geometria, topologia, acercamiento a la numeracion, calcu-
lo, juegos de estrategia y combinatoria. Todo esta presentado como pequefios retos que piden
manipulacioén y reflexion. Tienen un disefio atractivo y llamativo, formato DIN-A3 y requieren mate-
riales sencillos y de proximidad.

Los materiales son especificos para las actividades propuestas, dado que las escuelas ya tienen un
gran, y valido, repertorio de actividades de aproximacion matematica, que se realizan habitualmente
con el uso de materiales comunes y no especificos, por ejemplo: para hacer patrones, un area que
no se propone deliberadamente en nuestra exposicion.

De acuerdo con lo comentado en la Comunidad de Practicas y que ya incluye la literatura especifi-
ca, no se proporcionan instrucciones sobre las actividades que deben llevarse a cabo con cada
modulo, para favorecer el aspecto creativo de los alumnos y la capacidad de comunicacion intrin-
seca de los mdédulos. Logicamente, en el momento de hacer una propuesta que quiere ser didacti-
ca, existe una "intencién" por parte del autor e, incluso, por parte del profesor que decide utilizar
este material. Esta “intencion” no se manifiesta al usuario, por lo que nuestra propuesta adquiere
caracteristicas que son propias de la educacion no formal e informal.

La guia didactica incluye una ficha para cada uno de los mddulos que se estructura asi:

e Titulo y nimero del modulo.

* Miniatura del tablero (en caso de que sea necesario utilizarlo).

« Dados y piezas de juego necesarias.

» Sugerencia de eventuales instrucciones para el alumnado, de forma clara y directa,
si se quieren introducir tareas.

*  Objetivos.

* Actividades complementarias en el aula.

Se sugieren unas actividades que creemos que el profesor podria proponer conectadas a cada
modulo, en base a la edad, interés y habilidades de cada alumno o del grupo de alumnos. Es im-
portante que estas actividades, mas dirigidas y con un objetivo determinado y explicito, se propon-
gan después de haber dejado “jugar” y descubrir libremente a los alumnos y no hace falta que
sean todas ni para todos iguales.

La estructura de la exposicion favorece el trabajo por parejas o grupos reducidos, dejando una se-
gunda fase de "taller", gestionada por el profesor: agrupar, comparar, profundizar y enriquecer los
resultados de las actividades.

Los modulos, aunque divisibles por areas, son independientes y la taxonomia por la dificultad gra-
dual de las actividades sélo es una opinion, de modo que cada maestro, que es quien mejor que
nadie conoce su grupo de nifios, puede elegir libremente si proponerlas todas o sé6lo una parte.

La variabilidad de las actuaciones individuales y su evolucion es tan elevada, especialmente en
este grupo de edad, que no creimos oportuno introducir un cédigo progresivo, para dejar esta de-
cision también al profesorado.

Algunas de las propuestas pueden dirigirse a un alumnado de etapas educativas posteriores,
adaptando la actividad (ej. poniendo mas normas) y las actuaciones que nos esperamos (no hace
falta decir que son las actividades que mas nos gustan).




Esta obra tiene una licencia Creative Commons.
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LA ABEJA MMACA

S e : MAS QUE UN MODULO, QUIERE SER UNA MANERA

> DIVERTIDA DE EMPEZAR LAEXPOSICION

e Objetivo

Componer la figura con piezas de colores (Pattern Blocks)

3X O
4x ‘ En el aula

1X A Los Pattern Blocks son uno de los
6)( Jpr— materiales mas conocidos y utiliza-
dos para realizar mosaicos o com-

posiciones de figuras y entrenar la
vision espacial. < >< >
Con las mismas piezas que la abe-
ja, entre otras, se puede obtener / \/ \

esta flor:

Tomando el triangulo equilatero como unidad de medida pode-
mos encontrar el area y el perimetro de las demas pieza

A 1 2
p 3 4 4

—_—

[e22[e)]

Se puede pedir después de que hagan figura de area o perimetro
4,57,..

Una actividad interesante consiste en componer una figura inven-
tada con piezas sobre una hoja de papel, reseguir su contorno e
intercambiar la hoja para resolver un nuevo reto. Se puede empe-
zar con tres o cuatro piezas e ir aumentando la dificultad si se
considera adecuado.
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LA ABEJA VIAJERA

L'ABELLA VIATGERA

L'ABELLA WIATGERA

COLOCA ENCIMA DE CADA FOTOGRAFIA LA PIEZA
QUE CREES QUE LE CORRESPONDE.

Objetivo

Se trata de superponer a cada objeto real ilustrado en el tablero
la forma geométrica en tres dimensiones que sugiere, elegida
entre varios solidos disponibles.

Con el objetivo de estimular la discusién, puede haber imagenes
ambiguas que se pueden asociar a diferentes piezas.

En el aula

Hay muchos materiales que se pueden utilizar para construir po-
ligonos y pasar a figuras 3D: Mecano, Itsphun, Polydron, Duplo.

Como actividad complementaria se pueden utilizar bloques 16gi-
cos planos en lugar de las figuras 3D y asociarlos a las image-
nes.
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2X @01
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REPARTE LAS GOTAS DE MIEL SIN QUE NO SOBRE
NADA

Objetivo

Se trata de utilizar todas las piezas para llenar las estructuras
dibujadas en el tablero.

Se pueden realizar diferentes combinaciones, que seria intere-
sante recoger por una discusién sucesiva.

Permite trabajar comparacion de piezas, ver si tienen la misma
forma, tamano de los lados, simetrias, etc.

En el aula

Se puede trabajar con otros elementos y hacer descomposicio-
nes diferentes, provocando diversas formas de rellenar los espa-
cios (sumas de diferentes nimeros pueden dar el mismo resul-
tado).

Un material tipico para realizar composiciones de valores son
las Regletas de Cuisenaire.
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{SE HA ROTO!

N\
>

-

CONSTRUYE FIGURAS. ;LAS RECONOCES?

Objetivo

Son los puzles mas sencillos que se pueden construir, formados
por tan sélo 2 piezas, pero que dan la posibilidad de construir fi-
guras, tanto poligonos regulares como irregulares.

La idea basica es construir figuras con las piezas del mismo co-
lor, pero no se puede excluir mezclarlas y encontrar diferentes
combinaciones.

En el aula

El puzle que mas contenidos matematicos estimula es de largo

el Tangram Chino, que sin embargo puede ser demasiado com-
plicado en estas etapas. Si hay mucho interés y con el alumna-

do de P5, se puede probar a introducir el Tangram.

Pero pensamos que, tanto en la exposicién como en el aula, es
mejor usar los mini-tangramos (maédulo 5), considerando la va-
riante de utilizar 4 triangulos iguales
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PAJARITOS

CONSTRUYE FIGURAS
Objetivo

Se trata de una version reducida (4 piezas) del Tangram Chino
de 7 piezas.

Con un triangulo grande, uno medio y dos pequenos, sigue sien-
do interesante la cantidad de formas diversas que se pueden
generar, ademas de las que se sugieren en el tablero.

Con el Tangram Chino se puede tratar todo el programa de geo-
metria descriptiva. Puede ser interesante empezar a familiarizar
al alumnado con este material, aunque en un formato reducido.

En el aula

Con las mismas piezas, construir figuras geométricas:

Con 4 triangulos rectangulos iguales, se
construye facilmente un cuadrado. Si las

piezas son de colores distintos, se puede :
investigar cuantos cuadrados diferentes se y

obtienen combinandolas.
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DE CUATRO, UNO

ELS 4 TRIANGLES

CONSTRUYE CADA FIGURA UTILIZANDO SIEMPRE
LAS 4 PIEZAS.

Objetivo

Es un puzle mas -y de los mas conocidos- de composicion de fi-
guras planas, pero aqui estamos explicitando, a través de ejem-
plos, el objetivo de la actividad.

Se trata de utilizar las mismas piezas para construir las diferen-
tes figuras del tablero.

Aparte de las disefiadas en el tablero, se pueden hacer bastan-
tes mas figuras

En el aula

Hay muchos materiales que se pueden utilizar para construir po-
ligonos y estudiar las variaciones de area y perimetro;

ej: geoplano, mecano, tangram y otras disecciones.
También se pueden utilizar puzles de 2-3 piezas, con diferente

complejidad.

/
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RECOLECCION

RECOL-LECCIO

LAS ABEJAS COSECHAN EL POLEN QUE MANDA EL
DADO

Objetivo

Se trata de asociar el valor del dado con el niumero de abejas
que vuelan sobre las flores.

El dado determina cuanto polen debemos recoger.

Se puede jugar que cada abeja recoja la misma cantidad o que
la que vuela sobre las tres flores recoja el triple de miel, etc.

Para los mas pequefios, tal vez sean necesarias unas activida-
des previas para practicar con el funcionamiento de los dados o
bien utilizar un dado simplificado con nimeros del 1 al 3.

En el aula
Hay dos posibles actividades:
REKENREK: mover tantas bolas como las que indica el dado

RECTA NUMERICA: hacer la relacién valor dado/cifra y colocar
la cifra en su sitio, sobre una recta numérica con Velcro.

Si se dejan las fichas anteriormente puestas, se puede realizar
una actividad colaborativa, intentando completar la recta. Repi-
tiendo la actividad, se podria intentar afinar la colocacion de las
primeras fichas, de forma que se puedan colocar todos los nu-

meros.

Inspirada en la actividad de la exposicion, dando un cierto nu-
mero de abejas (305 0 ...), se podria pedir cuanto polen pue-
den recoger:

- maximo;
- minimo;
- cantidades intermedias: ¢ alguna o todas?
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RECUBRE LA COLMENA

ENRAJOLA EL RUSC

RELLENA LOS HEXAGONOS CON LAS DIFERENTES
PIEZAS.

Objetivo
Se trata de llenar las celdas de la colmena con las piezas.

La primera idea es la de usar por cada celda piezas iguales,
pero puede sugerirse un reto mas complicado: llenarlas con pie-
zas diferentes.

En el aula

Las actividades de composicion (y descomposicién) de nimeros
y figuras son muy importantes en esta etapa educativa y bastan-
te practicadas en las actividades de aula con materiales como
Bloques Logicos y puzles similares y/o Multilinks (composiciéon
de figuras) o Regletas de Cuisenaire (niumeros).

Para enriquecer la actividad que se propone en este modulo, se
puede investigar si, con estas piezas (con mayor o menor canti-
dad), se pueden llenar tableros con diferentes siluetas:

- tridngulos

- cuadrados
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PALILLOS

BASTOMETS

ENCUENTA LA PAREJA DE CADA PALILLO

Objetivo

Se trata de emparejar los palillos que tienen las dos mitades de
cada figura, trabajando asi la simetria.

Se puede respetar o mezclar los colores de los palillos..

Se puede jugar con menos palillos.

En el aula

Se presta para realizar clasificaciones del material, por colores,
por figuras y por cantidades.

Es un material que se presta a ser facilmente adaptado a otros
formatos (fichas de domin¢, cartas, ...)

Con alumnos de Primaria hemos jugado de forma competitiva,
como si fuera un juego de cartas o de domindé.
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DE CUATRO EN CUATRO

DE QUATRE EN QUATRE

PG

§.

RELLENA LA COLMENA SITUANDO LAS PIEZAS RESPETAN-
DO LOS COLORES DEL TABLERO

Objetivo

Es necesario colocar las piezas de forma que los colores coinci-
dan con los del tablero.

En el aula

Es un material que se presta a ser facilmente adaptado y/o
construido con los alumnos:

Forma de los palillos: cuadrados en lugar de hexagonos;

Numeros de piezas de unidades en los palillos: pasando de 4
unidades a 3, el reto se hace algo mas dificil.

Hemos realizado una actividad con alumnos de Primaria, utili-
zando un tapiz como tablero y los alumnos, agrupados de 3 en
3, haciendo de piezas.
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MICRO CUBO

¢ PUEDES CONSTRUIR UN CUBO?

Objetivo

Aunque esté formado de tan solo 3 piezas, este reto de formar
un cubo de 2x2, tiene sin embargo 2 soluciones

En el aula

= Hay muchas versiones del Cubo Soma, con diferente numero de
piezas y con un nivel de dificultad notablemente distinto.

Los grupos de P5 podrian intentar construir cubos de 3x3x3

@ usando 7 piezas o 1 pieza y 6 piezas

Con los multilinks se pueden realizar estructuras bastante intere-
santes a través de actividades sencillas:

[J Con 4 multilinks montar figuras 3D diferentes.

[1 Con 4 piezas sencillas de Duplo construir una estructura (las
piezas de Duplo ofrecen la posibilidad de intercalar piezas y es-
tructurar figuras 3D mas complejas).

[1 Con multilinks de diferentes colores reproducir una figura 3D
qgue se ve construida o de la que se ven proyecciones planas.

"l B AR
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EL PRADO DE AMAPOLAS

EL FRAT BE ROSELLES

T

¢ PUEDES COMPLETAR LAS FLORES?
Objetivo

La actividad consiste en reconocer las formas (y las cantidades)
y asociarlas.

En el aula
Se pueden proponer 3 actividades de reproduccion de figuras:

(1 hacer ver uno de los hexagonos y, con triangulos de 2 colo-
res, rehacer la figura.

1 usando triangulos de 2 colores, hacer un hexagono sobre la
base de una descripcion; analizar las distintas soluciones.

1 usando triangulos de 2 colores, realizar un hexagono sobre la
base de preguntas que se pueden hacer; analizar las distintas
soluciones.
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CONSTRUCCIONES

CONSTRUCCIONS k19

COLOCA TODAS LAS PIEZAS DE MANERA QUE NO
PIEZAS DE LA MISMA ALTURA (COLOR) NO SE REPI-
TAN EN NINGUNA FILA O COLUMNA.

b
=

Objetivo

Es uno de los moédulos mas exitosos del MMACA, que hemos
realizado en diferentes formatos y contextos para generar activi-
dades adaptadas a diferentes edades.

Esta es la versién mas sencilla: un tablero de 3x3 que se debe
llenar con 9 piezas de altura y color diferente.

La primera tendencia es reagrupar piezas iguales a lo largo de
una linea horizontal o vertical.

Pero se les puede pedir después de que pongan las piezas de
forma que los colores no se repitan en ninguna fila o columna.

En el aula

Se pueden preparar cartones con los colores pintados y copiar
la distribucion con los multilinks.

También les podemos dar instrucciones como:
- enla primera columna de la derecha las piezas deben ir
de menor a mas alta, o bien:
- enla columna del medio la primera pieza debe ser la mas
alta y la ultima la media.

Y situar entonces las piezas restantes.




14

LA FOTO

TABLERO

SITUA LA CAMARA SOBRE EL PRADO PARA SACAR
LAS FOTOS QUE APARECEN EN EL PANEL

Objetivo

Se debe colocar el “movil” sobre el tablero de forma que repro-
duzca las imagenes del poster.

En el aula

Se puede hacer el mismo “fotografiando” objetos reales del aula
(sillas, ventanas, perchas...)

La actividad de hacer grupos de elementos usando material
inespecifico (botones, tapones, etc.) es de las mas comunes e
imprescindibles.
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DISENAMOS LA COLMENA

“'“E"M"”“ “4 ES POSIBLE TAPAR CADA FIGURA DEL TABLERO
\‘ USANDO 2 O 3 PIZXAS.
[N
Objetivo
e | mmaca |
Se compondra la figura del tablero a partir de dos o tres piezas.
2x Los dos tableros tienen diferente dificultad.

P En el aula

4 Es muy sencillo dibujar sobre una trama cuadrada figuras com-
puestas por un dominé, triminén o tetraminon repetido 2 o 3 ve-
ces, y pedir que encuentren la linea para separarlos en partes
iguales /cantidad y forma).

Por ejemplo:

3x J| | ) ‘
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PUZLE DE FLORES

EL PUZZLE DE FLORS

COLOCAR LES 4 PIEZAS PARA CUBRIR EL TABLERO.

SE PUEDE ANADIR EL RETO QUE EN CADA FILA Y CO-
LUMNA NO SE REPITAN FLORES (mddulo CONSTRIC-
CIONES)

Objetivo
Se cubrira el tablero
- formando el cuadrado;

- sin repetir figura en ninguna fila o columna (cuadrado latino).

En el aula

Es muy sencillo adaptar este material con diferentes figuras y/o
formas de las piezas (ej: 4 L)

Q REEMNN Co-funded by
SMEm U the European Union
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iHAZME VOLAR!

FES-ME VOLAR!

RELLENAR UNA O DOS ALAS DE LA MARIPOSA

Objetivo
Se debe llenar el tablero:
* Reproduciendo el disefio en el ala izquierda de la mariposa;

» Componiendo el mosaico simétrico sobre la otra ala con las
piezas sobrantes;

* Crear un disefo propio

En el aula

Esta actividad permite a los nifios familiarizarse con formas geo-
métricas simples y reconocer formas geométricas menos utiliza-
das, tales como trapezoides de distintos tamafios y propiedades.
También les permite reproducir un diagrama y deducir su forma
simétrica.

Para ir mas lejos seria interesante repetir literalmente la forma
simétrica del modelo proporcionado sin replicar antes el patrén.

Esta actividad también permite liberar la imaginacion creando un
patron diferente para después replicarlo: haciendo el patrén si-
métrico en la otra ala de la mariposa.

Se puede seguir estudiando la simetria de los Pattern Block usan-
do un espejo o un libro de espejos.

Q REEMNN Co-funded by
SMEm U the European Union
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BUENOS VECINOS

BONS VEINS

.\"’

@ | @G| G
\‘

=

=0

=

COLOCAR LAS PIEZAS DE MANERA QUE PIEZAS DEL
MISMO COLOR NO SE TOQUEN

Objetivo

Se cubrira el tablero formando la figura de forma que piezas con
el mismo dibujo no se toquen.

En el aula

Es muy sencillo adaptar este médulo con mas piezas (¢, cuan-
tas?) en tableros mas grandes. Ej:

NOTA:

Esta es una adaptacién de una actividad propuesta por Martin
Gardner, que utiliza numeros consecutivos y una estructura lige-
ramente diferente.

Aunque simplificada, la actividad adaptada sigue siendo relevante
y nos invita a reflexionar sobre contenidos de otras areas de las
matematicas: numeros cuadrados, cuadrados grecolatinos, etc.

. Co-funded by

Sﬂim the European Union
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EQUIPOS DE ABEJAS

COLOCAR LAS ABJAS EN LAS CELDAS VACIAS DE MA-
NERA QUE LA SUMA DE CADA PAREJA CORRESPON-
DA AL VALOR MARCADO EN LA FILA CENTRAL.

EQUIPS D'ABELLES

3/4/0/6]7]8 Objetivo

Se cubrira el tablero (2 soluciones diferentes, aceptando o no la
2 mm=  sugerencia relativa al valor 4)

¢ T vF €0 ¢ En el aula
& AN A

Es muy sencillo adaptar este médulo a formados con mas cel-
das y sumas mayores o al contrario con menos casillas y sumas
mas pequefas.

Q REEM Co-funded by
SMEm S the European Union
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LA CASA DE LAS ABEJAS

TABLERO

LA CASA DE LES ABELLES 24
v one | D
vy @ ®
,\2; v & &
,E;j;:" \’4‘
9 S

N

S0 O" 2 g
295835995349
0329509

(reverso)

1 6 3

4 9 8

COLOCAR LAS FICHAS DE MANERA QUE LOS NUME-
ROS CORRESPONDAN A LA CANTIDAD DE ABEJAS DEL
TABLERO.

¢ QUE VALOR PUEDES ATRIBUIR AL PANAL?

Objetivo

Colocando correctamente las fichas, se compone una imagen
coherente

En el aula

Existen muchos materiales utiles para ordenar los nimeros y
combinarlos con objetos de formas geométricas: Tangram, Blo-
ques de Patrones, Bloques Légicos, Regletas, Multilinks, Reken-
rek...

Es muy facil adaptar estos rompecabezas a diferentes conteni-
dos, haciendo mas divertidas algunas actividades mecanicas,
como las tablas de multiplicar.

Es facil también adaptar el formato y el nombre de las piezas a
los tiempos e atencion de cada etapa escolar:

Tableros de 5x2; 4x3; 4x4; 5x4.

Co-funded by
the European Unicn
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